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(57) Abstract 

In the transmission of a message (LU) from 
a subscriber station (MS), a cell recognition signal 
(e.g. CI2) identifying the current radio cell (e.g. 
C2) in which the subscriber station (MS) is located 
is transmitted towards the mobile radio system with 
it and stored in a subscriber database (NVLR) 
of the mobile radio system. The stored cell 
recognition signal (e.g. CI2) makes it possible to 
call the subscriber station (MS) via a radio message 
to the most recently used radio cell(s) (e.g. C2) and 
possibly also to its/their neighbouring radio cells. 
This reduces the signalling load on the transmission 
of the radio message (effective paging) in the area 
where there are radio cells. It is possible to derive 
the location information on the radio cell plane, 
which consists of the cell recognition to identify 
the radio cell last used by the subscriber station, 
without any additional signalling load. 

(57) Zusammenfassung 
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Es wird bei Ubertragung einer von der Funk- 
teilnehmerstation (MS) gesendeten Nachricht (LU) eine die aktuelle Funkzelle (z.B. C2), in der die Funkteilnehmerstation (MS) sich befindet, 
identifizierende Zellenkennung (z.B. CI2) in Richtung Mobilfunknetz mitgesendet und in einei Teilnehmerdatenbasis (NVLR) des Mobil- 
funknetzes gespeichert. Anhand der gespeicherten Zellenkennung (z.B. CI2) kann die Funkteilnehmerstation (MS) durch eine Funkruf- 
nachricht zu der oder den zuletzt genutzten Funkzellen (z.B. C2) und gegebenenfalls zusatzlich zu deren benachbarten Funkzellen gerufen 
werden. Dadurch kommt es zu einer Reduzierung der Signalisierungsiast beim Aussenden der Funkrufnachricht (effektives Paging) in dem 
Funkzellen aufweisenden Aufenthaltsgebiet. Die Ableitung der Aufenthaltsinformation auf Funkzellenebene, die aus der Zellenkennung 
zur Idcnufikation der von der Funkteilnehmerstation zuletzt genutzten Funkzelle besteht, kann ohne zusatzliche Signalisierungsiast erreicht 
werden. 
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Beschreibung 

Verfahren und System zum Aussenden einer Funkruf nachricht zu 
Funkteilnehmerstationen von Mobil funkteilnehmern 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zum Aus- 
senden einer Funkruf nachricht zu Funkteilnehmerstationen von 
Mobilfunkteilnehmern eines zellular aufgebauten Mobilfunknet- 
zes gemaS dem Oberbegriff des Patentanspruchs l bzw. des Pa- 
10 tentanspruchs 10 . 

In zellularen Mobilf unknetzen wird der Auf enthaltsort von 
Funkteilnehmerstationen der Mobilfunkteilnehmer anhand von 
Auf enthaltsgebieten (location areas) verwaltet, die jeweils 
15 aus einer oder mehreren Funkzellen zusammengesetzt und durch 
eine zugehorige Auf enthaltsgebietskennung (location area 
identity) identif izierbar sind. Aus der Systembeschreibung 
"D900-Mobile Communication System" , von Huder/Geier, Siemens 
AG 1992 (Bestellnummer A30808-X3231-X-2-7618) ist ein zellu- 
20 lar aufgebautes digitales Mobilfunknetz bekannt , das nach dem 
GSM-Standard (Global System for Mobile Communication) betrie- 
ben wird. Im Falle des Aufbaus einer Verbindung zu den Funk- 
teilnehmerstationen, beispielsweise auf Grund eines aus einem 
anderen Netz initiierten und an den Mobilfunkteilnehmer ge- 
25 richteten Anrufs (Mobile Terminated Call), wird in alle Funk- 
zellen des Auf enthaltsgebiets, in dem der gerufene Mobil- 
funkteilnehmer sich mit seiner Funkteilnehmerstation befin- 
det, eine Funkruf nachricht ausgesendet (Paging) . Die Funkruf - 
nachricht dient dazu, den Mobilfunkteilnehmer auf zuf ordern, 
3 0 sich mit seiner Funkteilnehmerstation im Netz bzw. bei dessen 
Einrichtungen - der zustandigen Basis-Sende/Empf angsstation - 
zu meiden. Dadurch, dafi die Funkruf nachricht immer an alle 
Funkzellen des bekannten Auf enthaltsgebiets iibertragen werden 
mufi, entsteht eine hohe Last sowohl fur die von der Signali- 
3 5 sierung betroffenen Einrichtungen des Mobilf unknetzes als 

auch fur die Signalisierungskanale in den Funkzellen. In den 
Funkzellen wird die Funkruf nachricht auf Steuerkanalen gesen- 
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dec. Die Signalisierungslast steigt bei einer grofier werden- 
den Anzahl von Funkzellen in einem Auf enthaltsgebiet propor- 
tional an. 

5 Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren und 
ein System der eingangs genannten Art anzugeben, das ein ef- 
fektiveres " Paging' 7 ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird gemaS der Erfindung durch die Merkmale des 
10 Patentanspruchs 1 hinsichtlich des Verfahrens und durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 10 hinsichtlich des Systems ge- 
lost. Weiterbildungen der Erfindung sind in Unteranspruchen 
angegeben. 

15 Demnach wird bei Ubertragung einer von der Funkteilnehmer- 
station gesendeten Nachricht eine die aktuelle Funkzelle, in 
der die Funkteilnehmerstation sich befindet, identif izierende 
Zellenkennung in Richtung Mobilfunknetz mitgesendet und in 
einer Teilnehmerdatenbasis des Mobilfunknetzes gespeichert. 

20 Dies bedeutet, dafi ohne zusatzlichen Signal isierungverkehr 
eine Information iiber die vora Mobil funkteilnehmer bzw. der 
Funkteilnehmerstation genutzte Funkzelle gewonnen werden 
kann. Die Ableitung der Auf enthaltsinf ormation auf Funkzel- 
lenebene erfolgt somit ohne Erhohung der Signalisierungslast. 

25 Vielmehr kommt es sogar zu einer Reduzierung der Signa- 
lisierungslast beim Aussenden der Funkruf nachricht (Paging) 
dadurch, daS auf Grund gespeicherter Zellenkennungen ein 
"Paging'' zu der oder den zuletzc genutzten Funkzellen und ge- 
gebenenfalls zusatzlich zu deren benachbarten Funkzellen 

30 durchgefuhrt wird. Speziell fiir Funkteilnehmerstationen tnit 
kurz auf einanderf olgenden Interaktionen mit dem Mobilfunknetz 
- insbesondere bei Ubermittlung von Datenpaketen gemafi einem 
gesonderten Paketdatendienst (General Packet Radio Service) - 
oder fur quasistationare Funkteilnehmerstationen - die sich 

35 wie drahtgebundene Teilnehmerstationen langere Zeit an dem- 
selben Ort befinden - ist die Wahrscheinlichkeit eines Funk- 
zellenwechsels gering. Daher fiihrt das effektive " Paging" zu 
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der bzw. den zuletzt genutzten Funkzellen, die durch die ent- 
sprechenden Zellenkennungen identif izierbar sind, zu einer 
Reduzierung der Signalisierungslast und zu einer Erhohung der 
Funkiibertragunskapazitat beim Aussenden der Funkrufnachricht 
5 innerhalb des jeweiligen Auf enthaltsgebiets . 

Die Erfindung wird anhand eines in Figuren dargestellten Aus- 
fiihrungsbeispiels naher erlautert. Im einzelnen zeigen 

10 Figur 1 die Auf enthaltsregistrierung fur eine Funkteilnehmer- 
station bei Auf enthaltsortwechsel von einer Funkzelle 
in eine andere Funkzelle und 

Figur 2 den Verbindungsaufbau zu einer Funkteilnehmerstation 
15 durch Aussenden einer Funkrufnachricht zu der zuletzt 

genutzten Funkzelle. 

Figur 1 zeigc in einem Blockschaltbild die Auf enthaltsregi- 
strierung bei Aufenthaltsortwechsel eines Mobilf unkteilneh- 
20 mers mit seiner zugehdrigen Funkteilnehmerstation MS von ei- 
ner Funkzelle Cl zu einer Funkzelle C2 in einem aus einer 
Vielzahl von Funkzellen aufgebauten digitalen Mobilf unknet z . 
Dabei wird eine Prozedur zum Start der Auf enthaltsregistrie- 
rung von der Funkteilnehmerstation MS veranlaSt, sobald der 
25 Mobilfunkteilnehmer sich von einer Funkzelle Cl in die neue 
Funkzelle C2 bewegt und dadurch von einer neuen Teilnehmerda- 
tenbasis NVLR anstelle einer bisherigen Teilnehmerdatenbasis 
OVLR bedient wird. In den dezentralen Teilnehmerdatenbasen 
OVLR und NVLR werden die Teilnehmerdaten von Mobilf unkteil- 
30 nehmern, die sich jeweils in einem der Teilnehmerdatenbasis 

zugeordneten Auf enthaltsgebiet aktuell bewegen, fur die Dauer 
des Aufennhalts voriibergehend gespeichert. Die Teilnehmer- 
daten aller im Mobilf unknetz registrierten Mobilfunkteil- 
nehmer werden zentral in einer Teilnehmerdatenbasis HLR ge- 
35 speichert, auf die sowohl von der bisherigen dezencralen 

Teilnehmerdatenbasis OVLR als auch von der neuen dezentralen 
Teilnehmerdatenbasis NVLR zugegriffen werden kann. An jede 
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dezentrale Teilnehmerdatenbasis OVLR bzw. NVLR ist eine Mo- 
bilvermittlungsstelle MSC1 bzw. MSC2 angeschlossen, die un- 
tereinander verbunden sind. Die Mobilvermittlungss telle MSC1, 
MSC2 ubemiramt jeweils die vermittlungstechnischen Funktionen 
5 beim Verbindungsaufbau in den zugehorigen Auf enthaltsge- 

bieten. Die Mobilvermittlungsstelle MSC1 ist mit einer Basis- 
stationssteuerung BSC1 verbunden, die mehrere Basis - 
Sende/Empf angsstationen in dem Auf enthaltsgebiet bedienen 
kann. Jede Funkzelle des Auf enthaltsgebiets weist eine Basis- 

10 Sende/Empf angsscation auf, urn Signale iiber die Luftschnitt- 
stelle auszusenden bzw. zu empfangen. Im vorliegenden Bei- 
spiel ist in der Funkzelle CI die Basis - Sende/Empf angsstation 
BTS1 angeordnet. Ebenso ist mit der Mobilvermittlungsstelle 
MSC2 eine Basisstationssteuerung BSC2 zur Betreuung der in 

15 dem entsprechenden Auf enthaltsgebiet vorgesehenen Basis - 

Sende/Empf angsstationen verbunden. Im vorliegenden Beispiel 
befindet sich in der Funkzelle C2 eine Basis-Sende/Empf angs- 
station BTS2 zum Senden und Empfangen der in der Funkzelle C2 
durch die Luft ubertragenen Signale. 

20 

Wird von der Funkteilnehmerstation MS durch Auswertung be- 
nachbarter Basis -Sende/Empf angsstationen f estgestellt , daS 
durch den Wechsel der Funkteilnehmerstation von Funkzelle CI 
zur Funkzelle C2 die Inf ormationen \iber den aktuellen Aufent- 

25 haltsort des Mobil funkteilnehmers in den Teilnehmerdatenbasen 
zu erneuern sind, sendet die Funkteilnehmerstation MS eine 
Nachricht LU (Location Update) aus. Die Nachricht LU wird von 
der Basis-Sende/Empf angsstation BTS2 der neuen Funkzelle C2 
empfangen und iiber die Basisstationssteuerung BSC2 und die 

3 0 Mobilvermittlungsstelle MSC2 zur neuen dezentralen Teilneh- 
merdatenbasis NVLR weitergeleitet . Mit der Nachricht LU wird 
zur Identif ikation des Mobilf unkteilnehmers eine temporare 
Mobil funkteilnehmerkennung TMSI und zur Identif ikation des 
Auf enthaltsgebiets, zu dem die Funkzelle C2 gehort , eine Auf- 

35 enthaltsgebietskennung LAI ubertragen. Zusatzlich zu diesen 
Inf ormationen wird von der Funkteilnehmerstation MS eine die 
aktuelle Funkzelle C2 , in der sich die Funkteilnehmerstation 
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MS gerade aufhalt, identif izierende Zellenkennung CI2 mitge- 
sendet und in der neuen dezentralen Teilnehmerdatenbasis NVLR 
gespeichert . 

Die Speicherung der Zellenkennung CI2 erfolgt zusammen mit 
einer den Mobilfunkteilnehmer identif izierenden internationa- 
len Teilnehmerkennung IMSI, die die neue Teilnehmerdatenbasis 
NVLR von der bisherigen Teilnehmerdatenbasis OVLR anfordert. 
Zu diesem Zweck wird die temporare Mobil funkteilnehmerkennung 
TMSI zur alten Teilnehmerdatenbasis OVLR ausgesendet. AuSer 
der internationalen Mobil funkteilnehmerkennung IMSI ist die 
Aufenthaltsgebietskennung LAI in der Teilnehmerdatenbasis 
NVLR eingetragen. Fur die internationale Mobilfunkteil- 
nehmerkennung IMSI und die Aufenthaltsgebietskennung LAI exi- 
stiert in der dezentralen Teilnehmerdatenbasis NVLR eine Li- 
ste der zuletzt genutzten Funkzellen, erkennbar an den ge- 
speicherten Zellenkennungen CI2, CIx. . .Cly. Gemeinsam mit den 
Zellenkennungen CI2 . . . konnen die zugehorigen Zeitpunkte der 
Ubermittlung der Zellenkennungen CI2 . . . unter der inter- 
nationalen Mobil funkteilnehmerkennung IMSI und der Aufent- 
haltsgebietskennung LAI in der Teilnehmerdatenbasis NVLR re- 
gistries werden. Im vorliegenden Beispiel gehoren zu den 
Zellenkennungen CI2, CIx... Cly die entsprechenden Zeitpunkte 
TCI2, TCIx. . .TCIy . 

Fur eine andere internationale Mobilfunkteilnehmerkennung 
IMSI' und eine andere Aufenthaltsgebietskennung LAI' sind 
Zellenkennungen CIl, CI3 . . . mit den zugehorigen Zeitpunkten 
TCIl, TCI3 . . . in der Reihenfolge der zuletzt genutzten Funk- 
zellen in der Teilnehmerdatenbasis NVLR gespeichert. Mit den 
gespeicherten Zeitpunkten erhalt man eine Information zur 
Verbesserung der Tref f sicherheit , mit der der Mobilfunkteil- 
nehmer in einer bestimmten Anzahl von Funkzellen durch die 
Funkrufnachricht erfolgreich aufgefunden werden kann. 

Nach Ausfuhrung einer Authentif ikation, mit der die Zugangs- 
berechtigung des Mobilfunkteilnehmers zum Mobilf unknetz uber- 



WO 97/09837 ^ PCT/DE9 6/0 1550 



6 

pruft wird, fordert die neue Teilnehmerdatenbasis NVLR in der 
Anfrage REQ von der zentralen Teilnehmerdatenbasis HLR die 
Teilnehmerdaten des Mobilfunkteilnehmers an. Die Teilneh- 
merdatenbasis HLR sendet die entsprechenden Teilnehmerdaten 
5 DAT zur anfordernden Teilnehmerdatenbasis NVLR zuriick und 
veranlaSt durch tibertragung einer Nachricht CC zu der bishe- 
rigen Teilnehmerdatenbasis OVLR das Loschen der darin einge- 
tragenen alten Teilnehmerdaten. Die neue Teilnehmerdatenbasis 
NVLR vergibt dem Mobilfunkteilnehmer eine neue temporare Mo- 
10 bilfunkteilnehmerkennung TMSI', die iiber die Mobilvermitt- 

lungsstelle MSC2 die Basisstationssteuerung BSC2 und die Ba- 
sis-Sende/Empf angsstation BTS2 zur Funkteilnehmerstation MS 
in der Funkzelle C2 ubertragen wird. 

15 Figur 2 zeigt in einem Blockschaltbild den Verbindungsauf bau 
bei einem im Mobilf unknetz PLMN ankommenden Anruf , der von 
einem Teilnehmer SA eines offentlichen Fernsprechnetzes PSTN 
Oder eines diensteintegrierenden Kommunikationsnetzes ISDN 
initiiert wurde. Im vorliegenden Beispiel befindet sich der 

20 angerufene Mobilf unkteilnehmer mit seiner Funkteilnehmersta- 
tion MS in der Funkzelle C2 eines mehrere Funkzellen umfas- 
senden Auf enthaltsgebiets , das anhand einer zugehorigen Auf- 
enthaltsgebietskennung identif izierbar ist . Der rufende Teil- 
nehmer SA, der den moment anen Auf enthaltsoru des Mobilfunk- 

25 teilnehmers in der Regel nicht kennt, wahlt eine Rufnummer 
MSISDN, durch die der Mobilf unkteilnehmer iiberall im Mobil - 
f unknetz PLMN erreichbar ist. Durch Aussenden der Funkruf- 
nachricht (Paging) wird bewirkt, dafi sich der Mobilf unkteil- 
nehmer mit seiner Funkteilnehmerstation MS im Netz meldet. 

30 Die Teilnehmerruf nummer MSISDN des Mobilfunkteilnehmers wird 
von einer Mobil vermittlungsstelle GMSC empfangen, die im Mo- 
bilfunknetz PLMN an der Schnittstelle zu anderen Kommunikati- 
onsnetzen angeordnet ist. Die Mobilvermittlungsstelle GMSC 
ermittelt aus der eintref f enden Teilnehmerruf nummer MSISDN 

35 die fur den angerufenen Mobilfunkteilnehmer richtige zentrale 
Teilnehmerdatenbasis HLR und baut dorthin eine Signalisie- 
rungsverbindung auf. Auf Grund der eingerichteten Signali- 
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sierungsverbindung wird eine Anforderung INT (Interrogation) 
an die dezentrale Teilnehmerdatenbasis VLR gerichtet, in de- 
ren zugeordnetem Auf enthaltsgebiet der Mobilfunkteilnehmer 
sich gerade befindet. Die Teilnehmerdatenbasis VLR sendet als 
5 Antwort auf die Anforderung eine Auf enthaltsruf nummer MSRN an 
die zentrale Teilnehmerdatenbasis HLR zuriick, die ihrerseits 
diese Auf ent halts ruf nummer MSRN an die Mobilvermittlungsstel- 
le GMSC weiterleitet . Auf der Basis der eintref f enden Auf ent- 
haltsruf nummer MSRN baut die Mobilvermittlungsstelle GMSC ei- 
10 ne Verbindung zu einer weiteren Mobilvermittlungsstelle MSC 
auf, die mit der fur den angerufenen Mobilfunkteilnehmer zu- 
standigen Teilnehmerdatenbasis VLR verbunden ist. 

Da die Mobilvermittlungsstelle MSC den Mobilfunkteilnehmer 
15 bis zu diesem Zeitpunkt noch nicht kennt, fordert sie von ih- 
rer Teilnehmerdatenbasis VLR die Teilnehmerdaten des Mobil- 
funkteilnehmer s , die zum Verbindungsaufbau erforderlich sind, 
anhand einer Nachricht RE an. Die dezentrale Teilnehmerdaten- 
basis VLR liefert daraufhin die intemationale Mobil funkteil- 
20 nehmerkennung IMSI und die Zellenkennung CI2 zur Identifika- 
tion der zuletzt genutzten Funkzelle C2 und gegebenenf alls 
weitere Zellenkennungen von Funkzellen, die im bekannten Auf- 
enthaltsgebiet zur Funkzelle C2 benachbart sind. Anhand der 
zur Mobilvermittlungsstelle MSC iibertragenen internationalen 
25 Mobilfunkteilnehmerkennung IMSI und Zellenkennung CI2 veran- 
laSt die Mobilvermittlungsstelle MSC das Aussenden einer Fun- 
kruf nachricht PB (Paging Broadcast) zu der durch die Zellen- 
kennung CI2 gekennzeichneten Funkzelle C2 und gegebenenf alls 
zu deren benachbarten Funkzellen Cx...Cy. Die Funkruf- 
30 nachricht PB wird durch die zustandige Basisstationssteuerung 
BSC1 und die in der Funkzelle C2 angeordnete Basis - 
Sende/Empf angsstation BTS2 zur Funkteilnehmerstation MS uber- 
tragen. Benachbarte Funkzellen Cx...Cy erhalten die Funkruf- 
nachricht PB in entsprechender Weise iiber die Basisstations- 
35 steuerung BSCx und die zugehorige Basis- Sende/Empf angsstation 
BTSx usw. . 
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Fur den Fall, dag sich die Funkteilnehmerstation MS des ange- 
rufenen Mobilfunkteilnehmers im bekannten Auf enthaltsgebiet 
noch in der zuletzt genutzten Funkzelle C2 befindet, sendet 
die Funkteilnehmerstation MS eine Antwortnachricht PR (Paging y 
5 Response) zur Mobilvermittlungsstelle MSC zuruck. Enthalt ei- 
ne der zu der zuletzt genutzten Funkzelle C2 benachbarten 
Funkzellen Cx...Cy die angerufene Funkteilnehmerstation MS, 
erfolgt die Riicksendung der Antwortnachricht PB in entspre- 
chender Weise uber die entsprechenden Funkeinrichtungen, be- 

10 stehend aus einer Basis -Sende/Empf angsstation und einer Ba- 
sisstationssteuerung. Meldet sich die Funkteilnehmerstation 
MS nicht auf ein "Paging", das an die zuletzt genutzte Funk- 
zelle Oder an mehrere zuletzt genutzte Funkzellen und gegebe- 
nenfalls an deren jeweils benachbarte Funkzellen gerichtet 

15 wurde, so wird die Funkruf nachricht PB von der Mo- 
bilvermittlungsstelle MSC an alle Funkzellen des Aufenthalts- 
gebiets ausgesendec. Bei der Ubertragung der Antwortnachricht 
PR von der gerufenen Funkteilnehmerstation in einer der Funk- 
zellen des Auf enthaltsgebiets wird wiederum die Zellenkennung 

20 zur Identif ikation dieser Funkzelle, in der die Funk- 
teilnehmerstation MS vorhanden ist, mitgesendet. Im vorlie- 
genden Beispiel enthalt somit die Antwortnachricht PR die 
Zellenkennung CI2 der zuletzt genutzten Funkzelle C2 , da sich 
die Funkteilnehmerstation MS darin befindet. 

25 

Die ohne zusatzlichen Signalisierungsverkehr ubertragbare 
Zellenkennung zur Identif ikation der aktuellen Funkzelle in 
einem Auf enthaltsgebiet ermoglicht ein effektives "Paging" , 
bei dem entweder zu der zuletzt genutzten Funkzelle Oder zu 

30 mehreren zuletzt genutzten Funkzellen und gegebenenf alls zu 

deren jeweiligen Nachbarfunkzellen die Funkruf nachricht aus- « 
gesendet wird. Speziell fur Funkteilnehmerstationen mit kurz 
auf einanderf olgenden Interaktionen mit dem Mobilf unknetz , 
beispielsweise bei Ubertragung von Datenpaketen gemafc einem 

35 gesonderten Paketdatendienst (General Packet Radio Service) 
im Mobilfunknetz , oder bei stationaren Funkteilnehmersta- 
tionen, die vom Mobilfunkteilnehmer als Ersatz fur drahtge- 
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bundene Festnetzteilnefcmerstationen verwendet werden, hat die 
vorliegende Erfindung den Vorteil einer Reduzierung der Si- 
gnalisierungslast beitn "Paging" der Funkteilnehmerstationen 
und einer Erhohung der Pagingkapazitat im jeweiligen Aufent- 
5 haltsgebiet. Darviber hinaus kann die Zellenkennung zur Iden- 
tifikation der jeweiligen Funkzelle ohne Erhohung der Signa- 
lisierungslast im Mobilfunknetz abgeleitet werden. Der zu- 
satzliche Speicherauf wand zur Registrierung der Zellenkennun- 
gen einschlieSlich der zugehorigen Zeitpunkte des Aussendens 

10 in den jeweiligen dezentralen Teilnehmerdatenbasen kann dabei 
je nach Anzahl von Funkzellen und GroSe des Auf enthaltsge- 
biets in Grenzen gehalten werden. Das Verfahren zur Ubertra- 
gung von Datenpaketen gemaS dem Paketdatendienst in einem Mo- 
bilfunknetz ist in einer alteren Patentanmeldung (mit dem 

15 amtlichen Aktenzeichen P 19 524 659.4 ) beschrieben. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Aussenden einer Funkrufnachricht (PB) zu 
Funkteilnehmerstationen (MS) von Mobil funkteilnehmern sines L 
5 zellular aufgebauten Mobilfunknetzes (PLMN) , bei dem der Auf- 
enthaltsort der Funkteilnehmerstationen (MS) durch jeweils 
aus mindestens einer Funkzelle (CI...) bestehende und durch 
eine Auf enthaltsgebietskennung (LAI) identif izierbare Auf- 
enthaltsgebiete verwaltet wird, und bei dem die Funkteilneh- 
10 merstationen (MS) in einem Auf enthaltsgebiet jeweils durch 
das Aussenden der Funkrufnachricht (PB) gerufen werden, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS bei Ubertragung einer von der Funkteilnehmerstation (MS) 
gesendeten Nachricht (LU, PR) eine die aktuelle Funkzelle 
15 (z.B. C2) , in der sich die Funkteilnehmerstation (MS) gerade 
befindet, identif izierende Zellenkennung (z.B. CI2) mitgesen- 
det und in einer Teilnehmerdatenbasis (NVLR, VLR) des Mobil- 
funknetzes (PLMN) gespeichert wird. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Funkrufnachricht (PB) zu der zuletzt genutzten Funk- 
zelle (z.B. C2) , die durch die gespeicherte Zellenkennung 
(z.B. CI2) festgelegt ist, ausgesendet wird. 

25 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Funkrufnachricht (PB) zu mehreren zuletzt genutzten 
Funkzellen (z.B. C2...Cy), die durch die gespeicherten Zel- 
30 lenkennungen (z.B. CI2...CIy) festgelegt sind, ausgesendet 

wird. t 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 da£ die Funkrufnachricht (PB) zu der zuletzt genutzten Funk- 
zelle (z.B. C2) und zusatzlich zu deren benachbarten Funkzel- 
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len (z.B. Cx) , die durch die gespeicherten Zellenkennungen 
(z.B. CI2, Cx) festgelegt sind, ausgesendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
5 dadurch gekennzeichnet , 

da£ zur Erhohung der Tref f sicherheit beim Rufen der Funkteil- 
nehmerstation (MS) der Zeitpunkt (z.B. TCI2) der Ubermittlung 
der Zellenkennung (z.B. CI2) in der Teiinehmerdatenbasis 
(NVLR, VLR) zusammen mit der Zellenkennung (CI2) gespeichert 
10 wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei Ausbleiben einer von einer Funkteilnehmerstation (MS) 
15 riicksendbaren Antwortnachricht (PR) die Funkruf nachricht (PB) 
zu alien Funkzellen (C2..J des Auf enthaltsgebiets ausgesen- 
det wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Zellenkennung (z.B. CI2) und der Zeitpunkt (z.B. 
TCI2) der Ubermittlung der Zellenkennung (z.B. CI2) in einer 
dezentralen Teiinehmerdatenbasis (NVLR, VLR) gespeichert wer- 
den, die fur die in einem zugeordneten Auf enthaltsgebiet sich 
25 befindenden Funkteilnehmerstationen (MS) zustahdig ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Zellenkennung (z.B. CI2) und der Zeitpunkt (z.B. 
30 TCI2) der Ubermittlung der Zellenkennung (z.B. CI2) zusammen 
mit einer den Mobilf unkteiinehmer identif izierenden Teilneh- 
merkennung (IMSI, IMSI 1 ) in der Teiinehmerdatenbasis (NVLR, 
VLR) gespeichert werden. 

35 9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Zellenkennung (z.B. C2) jeweils in Datenpaketen mit- 
gesendet wird, die gemafi einem Datenpaketdienst im Mobilf un- 
knetz libertragen werden. 

5 10. System zum Aussenden einer Funkruf nachricht (PB) zu Funk- 
teilnehmerstationen (MS) von Mobilfunkteilnehmern eines zel- 
lular aufgebauten Mobilf unknetzes (PLMN) mit Auf enthaltsge- 
bieten, die Auf enthaltsorte der Funkteilnehmerstationen (MS) 
verwalten, jeweils aus mindestens einer Funkzelle (CI...) be- 
10 stehen und durch eine Auf enthaltsgebietskennung (LAI) identi- 
fizierbar sind, und in denen jeweils die Funkteilnehmerstati- 
onen (MS) durch das Aussenden der Funkruf nachricht (PB) geru- 
fen werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

15 da£ bei Ubertragung einer von der Funkteilnehmerstation (MS) 
zum Mobilfunknetz gesendeten Nachricht (LU, PR) eine die ak- 
tuelle Funkzelle (z.B. C2) , in der sich die Funkteilnehmer- 
station (MS) gerade befindet, identif izierende Zellenkennung 
(z.B. CI2) mitgesendet und in einer Teilnehmerdatenbasis 

20 (NVLR, VLR) des Mobilf unknetzes (PLMN) gespeichert wird. 

11. System nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Funkruf nachricht (PB) vom Mobilfunknetz (PLMN) zu der 
25 zuletzt genutzten Funkzelle (z.B. C2) , die durch die gespei- 
cherte Zellenkennung (z.B. CI2) festgelegt ist, ausgesendet 
wird . 

12. System nach Anspruch 10, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Funkruf nachricht (PB) vom Mobilfunknetz (PLMN) zu 
mehreren zuletzt genutzten Funkzellen (z.E. C2...Cy), die 
durch die gespeicherten Zellenkennungen (z.B. CI2...CIy) 
festgelegt sind, ausgesendet wird. 

35 

13. System nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 
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da£ die Funkruf nachricht (PB) vom Mobilf unknetz (PLMN) zu der 
zuletzt genutzten Funkzelle (z.B. C2) und zusatzlich zu deren 
benachbarten Funkzellen (z.B. Cx) , die durch die gespeicher- 
ten Zellenkennungen (z.B. CI2, Cx) festgelegt sind, ausgesen- 
det wird. 



